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Roboty geologiczne - wykonanie otworu pilotazowego
oraz studni nr 9 wraz z obudowg
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1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST-01

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem otworu pilotazowego oraz
wykonania otworu studziennego nr 9 a nastepnie wykonanie obudowy naziemnej studni.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Szczegdélowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw

Przetargowych i Kontraktowych, stuzacych do zlecenia i wykonania Robdt wymienionych
wp. 1.3.

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejsze] Szczegblowej Specyfikacji Technicznej maja
zastosowanie przy wykonywaniu robdt zwiazanych z wykonaniem otworu pilotazowego oraz
wykonania otworu studziennego nr 9 a nastgpnie wykonanie obudowy naziemnej studni na
terenie ujecia miejskiego w Pucku (dziatka nr 125 obreb 2,5 Puck)
Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, w ktorych wystepuja w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Zakres rob6t obejmuje:
— roboty geologiczne zwigzanie z wykonaniem otworu pilotazowego do gt. 100 m,
— roboty geologiczne zwigzanie z wykonaniem studni nr 9 o gt. 60 m,
— roboty montazowe obudowy studni nr 9 wraz z armaturg towarzyszacg DN125.

Wynikiem prac winien by¢ otwor studzienny nr 9 umozliwiajacy eksploatacje warstwy
wodonosnej z wydajnoscig ok 100 m*/h

Szczegolowy zakres robdt geologicznych zostat przedstawiony w rozdziale 5.3Szczegdlowe

warunki wyvkonania robot.

Zakres rob6t powinien by¢ zgodny m.in.:

— ,,Projekt rob6t geologicznych na wykonanie otworu hydrogeologicznego nr 9
na terenie miejskiego ujecia wod podziemnych w Pucku, pow.pucki, woj.pomorskie”
Klinski Z., Sledz M., Zaktad Ustug Hydrogeologicznych Z. Klifiski, Gdansk, czerwiec
2022 r., zatwierdzonym przez Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego,

— ,,Operat wodnoprawny na wykonanie urzadzen wodnych otworu nr 9 oraz likwidacje
urzadzen wodnych studni nr 3a oraz nr 6 na terenie miejskiego ujecia wdd
podziemnych w Pucku, pow. Pucki, woj.pomorskie” Klifski Z., Sledz M., Zaktad
Ustug Hydrogeologicznych Z. Klinski, Gdansk, czerwiec 2022 r

— trescig specyfikacji oraz uwagami nadzorami.

Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe



— zasilanie w energie¢ elektryczng oraz w wode do celow wiertniczych i prébnych
pompowan

— tyczenie (geodezja),

— powykonawczy operat geodezyjny,

— inwentaryzacja powykonawcza,

— dostawa, instalacja i obstuga urzadzen zabezpieczenia placu budowy (ogrodzenie,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze, barierki ochronne itp.),

— wykonanie zaplecza budowy (pomieszczenia wraz z zasilaniem energi¢ i wodg,
sanitariat itp.),

— drogi tymczasowe, przejecia i przejazdy.

Pozostate prace tymczasowe ujeto w ST innych branz.
1.4 Okreslenie podstawowe

— otwor studzienny — projektowany do wykonania odwiert wraz z rurami eksploatacyjnymi
oraz zabudowanym filtrem;

— studnia — otwdr studzienny wyposazony w urzadzenia do poboru wody oraz armature;

— kolumna filtrowa — rura stalowa, z PVC lub innego materialu posiadajacego atest do
kontaktu z art. spozywczymi, sktadajgca si¢ z:

— rury podfiltrowej — osadnik pod cze$cia czynng filtra,

—— czgsci czynnej: rura stalowa lub z PVC perforowana z nawinigtym podkiadem i siatka
filtracyjna, umozliwiajaca dopltyw wody do otworu;

— rury nadfiltrowej — stanowi element rur eksploatacyjnych lub element teleskopowo
polaczony z rura o mniejszej $rednicy, wehodzacy do rur eksploatacyjnych;

— obsypka zwirowo - piaskowa — to opuszczony w strefe wokotfiltrowa zwir lub piasek
o granulacji ziaren dostosowanej do rodzaju warstwy wodonosnej, optymalizujacy doptyw
wody lecz zatrzymujacy ziarna warstwy wodonosnej. Granulacje obsypki dobiera Nadzoér
geologiczny w oparciu o analize granulometryczng wodonoséca;

— pompa glebinowa —~ urzadzenie do poboru i tloczenia wody na powierzchnie terenu oraz
do hydroforni;

— szlamowanie — oczyszczanie dna otworu wiertniczego z osadu;

— kolumnowe wyciaganie rur — wycigganie rur z zarurowanego otworu;

— szlaméwka — rura z klapg pozwalajgca na wybieranie osadu lub wiercenie otworu
w obrebie utworéw piaszezystych; stuzy tez do wybierania urobku spoistych utworéw
rozdrobnionych dlutem;

— dluto wiertnicze — opuszczane na linie Zeliwne urzgdzenie pozwalajgce na rozdrabnianie
gruntéw spoistych; rodzaj dluta — bakowiec (mimo$rodowy) pozwala na wykonywanie
otworu o Srednicy wigkszej od rur, do ktérych jest opuszczany;

— wiertnica — urzadzenie stuzace do prowadzenia procesu wiercenia otworu studziennego
lub jego likwidacji;

— wieza wiertnicza lub maszt — urzadzenie wspélpracujace z wiertnica w procesie
opuszczania narzedzi wiertniczych do otworu i usuwania urobku;



— dzwigniki hydrauliczne — urzadzenie do mechanicznego wciskania lub wyciagania rur

wiertniczych;

— rury eksploatacyjne — wewnetrzna kolumna rur prowadzaca wode i posiadajaca

bezposredni kontakt z wodag;

— rury pomocnicze — uzywane do wiercenia rury oslonowe usuwane po probnym

pompowaniu lub stuzace do izolacji pozioméw wodonosnych;

— zamek na rurze nadfiltrowej — nasada stalowa umozliwiajgca polaczenie klucza

z zerdziami stalowymi lub ling wiertniczg, celem opuszczenia kolumny filtrowej do
otworu;

klucz — stalowy patak wyluzowany z zamka po posadowieniu filtra;

bentonit lub kompaktonit — materialy uszczelniajgce, zapobiegajgce tgczeniu warstw
wodonosnych;

wodomierz — urzadzenie rejestrujace ilo§é wody tloczonej do hydroforni lub sieci
wodociggowej;

zasuwa — urzadzenie regulujace ilo§¢ wody podawanej do hydroforni przez pompg;

zawoOr zwrotny — urzadzenie zapewniajace tylko jeden kierunek przeptywu wody,
zabezpieczajace przed zrzutem wody do studni z rurociggu tlocznego lub minimalizujacy
doptyw wody;

wywietrznik — system zapewniajgcy cyrkulacje powietrza wewnatrz obudowy;

skrzynka  elektryczna -  zespdl urzadzen elektrycznych sterujacych
i doprowadzajacych energie elektryczng do agregatu pompowego, wiertni lub
dzwignikéw;

pompowanie oczyszczajace — ma na celu oczyszczenie filtra oraz strefy przyfiltrowej
z wprowadzonych wierceniem frakcji piaszczystych oraz usuni¢ciu najdrobniejszych
frakeji z otoczenia strefy przyfiltrowej;

pompowanie pomiarowe —~ ma za zadanie uzyskanie dokladnych parametrow
hydrogeologicznych warstwy wodonosnej celem wilasciwego ustalenia zasobow
eksploatacyjnych ujecia;

metoda filtracji nieustalonej - cykl pompowania badawczego polegajacy
na zastosowaniu duzej czgstotliwosci pomiaréw zwierciadta wody rozrzedzanych w miare
uzyskiwanych wynikdw nanoszonych na papier logarytmiczny; Nadzér geologiczny
winien korygowac ich czestotliwo$¢ w zaleznosci od ksztaltu wykresu s = Ig(t). Metoda
wymaga wieloosobowego Nadzoru hydrogeologicznego w poczatkowej fazie
pompowania

i stabilizacji zwierciadta wody lub zastosowania elektronicznego sprzetu do pomiaru
zwierciadta wody, ktory bedzie automatycznie zapisywal pomiary;

wspoOlczynnik Waltona — wspdlczynnik sprawnosci studni jako warunek uznania studni
jako prawidlowo wykonanej i mozliwej do odbioru zgodnie z PN-G-02318.

obudowa studni - obudowa podziemna wykonana z materialu betonowego, m.in. kregi
zelbetowe, podstawa obudowy oraz plyta pokrywowa. Obudowa zabezpieczona jest
zewngetrzng izolacja przed wodg podziemng. We wnetrzu znajduje si¢ niezbedna armatura
wodociggowa oraz energetyczna w celu eksploatacji studni.



— studnia wodomierzowa - obudowa wykonana z kregdw betonowych. Wykonana w celu
zabezpieczenia urzadzen pomiarowych (wodomierza/przeptywomierza) oraz niezbednej
armatury wodociggowej i energetycznej zwigzanej z eksploatacjg studni glebinowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,, Wymagania og6lne” punkt 1.4

2 Materialy

Materialy do wykonania robdt objetych specyfikacjg nalezy stosowa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa — opisem technicznym i rysunkami.

Dla wykonania otworu nr 9 do gt. 60.0 m:

— rury wiertnicze, ze stali, rury @ 610 mm, zawiercone do glebokosci 8,0 m. — wyciagnigte
z otworu po zafiltrowaniu,

— rury wiertnicze/eksploatacyjne, ze stali, rury @ 508 mm, gr. $ciany: 11,0 mm,
podciagniete na gt. 35,0 m, pozostawione w otworze jako eksploatacyjne

— kolumna filtrowa sktadajaca si¢ z nowych rur:

» rura podfiltrowa PVC, DN280x13,4 mm, PN12,5, dt.3,0 m,

» filtr siatkowy PVC, DN280x13,4 mm,PN12,5 siatkowy,perfor.szczelin.,, S1=3 mm,
dt.20,0 m;

» rura nadfiltrowa PVC, DN280x13,4,mm, PN12,5, di.8,0 m, z =zamkiem
stalowym,

Przy wykonaniu robét geologicznych zostana ponadto wykorzystane:
- prowadnice do rur mocowane do kolumny filtrowej co 5-6 m
- obsypka filtracyjna (workowana)

- zwir granulowany,

- ZWir niesortowany,

- chloramina lub podchloryn sodu,

- compaktonit

Specyfikacja robot nie uwzglednia materialow w postaci wody i prgdu na potrzeby
wiercenia, badan i montazu urzgdzen wodnych.

Z ww. elementow przy realizacji otworu nr 9 wraz z urzadzeniami atesty musza
posiada¢ materialy takie jak kolumna filtrowa czy urzadzenia majace bezposredni kontakt
z woda i obudowa studzienna.

Kolumna filtrowa winna posiada¢ atest wytrzymatosciowy, a rury odpowiednia
grubos¢ zgodnie z Norma. Rury studzienne powinny speilnia¢ norm¢ PN-G-02323:2011
»Studnie wiercone. Rury studzienne pelne i rury studzienne filtrowe z nieplastikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), Wymagania”

Dla wykonania obudowy studni nr 9;




Otwor nr 9 zostanie zabudowany w obudowie naziemnej elementow
prefarbykowanych. Wewnatrz obudowy oraz do otworu zostang opuszczone rury i armatura
posiadajaca atesty higieniczne.

Dla otworu nr 9 zostanie zamontowana obudowa naziemna typu Lange. Pokrywa
obudowy wykonana bedzie z laminatu poliestrowo — szklanego. Ocieplona warstwg pianki
poliuretanowej o grubosci 6 cm. Obudowa wyposazona bedzie w kominek wentylacyjny,
ktéry poprzez swoja konstrukcje uniemozliwia przedostanie si¢ do wnetrza obudowy wody
oraz owadow. Pokrywa otwiera si¢ na dwoch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych
unoszgcych pokrywe obudowy ponad podstawe w

Obudowa naziemna studni S9:

W sktad obudowy wchodzi podstawa i koputa wykonana z laminatu poliestrowego oraz
armatura wodociggowa ze stali nierdzewnej. Obudowa wyposazona jest w system wentylacji
oraz automatycznego ogrzewania.

W skiad armatury wchodza nastepujace elementy:

— glowica studzienna — wyposazona w od géry i dolu w zlagcza kolnierzowe, przepust
z dlawikiem pod kabel energetyczny =zasilajacy pompe, 2 otwory zabezpieczone
zaslepkami, odpowietrznik zakonczony siatka

— wodomierz DN125 z systemem odczytu danych

— zawor zwrotny DN125

— przepustnica DN125

— kolana obrotowe DN125

— manometr z zaworkiem — 0-1,6 MPa

— kurek do poboru wody — przystosowany do opalania

— zlacze strazackie 3”

— krécie¢ dwukotnierzowy

W kolierzu glowicy dopasowanej do srednicy rury eksploatacyjnej znajdowaé sie
bedzie otwor piezometryczny, w ktérym zostanie zamontowana rurka piezometryczna @ 1.
Rurke piezometryczng stalows nalezy opusci¢ wraz z rurociggiem ttocznym. Rurka powinna
by¢ zamontowana w kolnierzach rur tlocznych na dlugosci catkowite] opuszczonego
rurociggu wraz z sondg hydrostatyczng. Przez drugi otwor w glowicy bedg przechodzily kable
elektryczne zasilajace pompe glebinowa.

Korpus obudowy polgczony jest z podstawag zawiasami wykonanymi ze stali
szlachetnej, ktére dodatkowo wspomagane sa spre¢zynami gazowymi. Zawiasy pozwalajg
na otwarcie obudowy w dwéch pozycjach:

o Kkat otwarcia 55° pozwalajacy na proste czynnosci serwisowe, odczyt urzadzen
pomiarowych oraz pomiar lustra wody,

e kat otwarcia powyze] 90° (po zdjeciu ogranicznikéw i odpigciu sprezyn
gazowych),



umozliwiajacy peten dostep do urzadzen znajdujgcych si¢ w obudowie i swobodna pracg.
Wewnatrz obudowy znajduje si¢ hermetyczna skrzynka elektryczna posiadajaca klase
szczelno$ci IP65 z zamontowanym oswietleniem LED oraz dodatkowym gniazdem
elektrycznym 230V.
Obudowa termoizolacyjna wraz z armaturg systemem wentylacji oraz awaryjnego
ogrzewania. Winna posiada¢ atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.

Obudowa wyposazona jest w automatyczne ogrzewanie o mocy 250 W zabezpieczajace
armatur¢ wewnatrz przed ujemnymi temperaturami, regulator temperatury pozwala na
ustawienie jej w zakresie 0-60 °C. Skrzynka elektryczna wyposazona zostala w lampki
sygnalizacyjne informujace o pracy grzatki:

- lampka zielona — sygnalizuje zasilanie termostatu
- lampka czerwona — sygnalizuje prace termostatu

Obudowa wyposazona zostala w system wentylacyjny na ktory sktadajg si¢ dwie
kratki wentylacyjne wyposazone w mechanizm zamykajgcy uruchamiany z wewnatrz
obudowy.

Wloty powietrza zabezpieczone zostaly siatkg uniemozliwiajaca przedostanie si¢ do
wnetrza obudowy owaddw oraz gryzoni.

Kopula posiada podwdjne zabezpieczenie przed niepowolanym otwarciem
z dodatkowym czujnikiem alarmu.

Urzadzenia majace bezposredni kontakt z woda powinny by¢ ze stali nierdzewnej
i mie¢ aktualny atest wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny

Przy robotach montazowych zostang ponadto wykorzystane:
- Zwir niesortowany,

- piasek

- cement

- kostka brukowa

- krawezniki

- compaktonit

- chloramina lub podchloryn sodu,

- peszel

- rura 1 ksztattki PE-HD DN125

Pompa glebinowa i rurociag tloczny:

Przy wyborze typu pompy nalezy uwzgledni¢ nastgpujgce parametry: glebokosé
statycznego lustra wody, wydajnos¢ pracy otworu, wielkos¢ depresji przy eksploatacji
otworu, glebokoé¢ zawieszenia pompy, straty na tloczeniu. W oparciu o te informacje okresla
si¢ wymagang wysokos¢ podnoszenia przy zatozonej wydajnosci.

W odniesieniu do projektowanego otworu ww. parametry okreslono o zatozenia projektowe



Parametr warto§é
Gleboko$¢ statycznego lustra wody [m] 8,0
Zapotrzebowanie na wodg z otworu [m3/h] 100
Wielko$¢ depresji [m] ~3,5
Zakladana gleboko$é zawieszenia pompy [m] 18,0
Wymagana wysoko$é ponoszenia [m] 80,0

Pompg glebinowa nalezy dobraé w taki sposéb aby uzyskaé zaktadang wydajnosé:
Q =100 m*h, H= 80 m np. pompa typu: GC 7.5
Rurociag ttoczny: DN125, kolnierzowy, nierdzewny, z rurka piezometryczng 1”

Przekroje oraz schemat ww obudowy studni stanowi zalgcznik graficzny nr 6
(,, Operat wodnoprawny...”)

Zgoda Inspektora Nadzoru na zastosowanie wyrobow rownowaznych ujetym
w projekcie jest spelnieniem warunku zgodnosci z projektem.

Decyzje Inspektora Nadzoru, dotyczace akceptacji lub odrzucenia proponowanych do
uzycia materiatéw, beda oparte na normach, wytycznych umowy, projekcie robot
geologicznych, operacie wodnoprawnym lub STWiOR.

Sktadowanie:

Magazynowanie materialdw na placu budowy winno zapewni¢ warunki
do utrzymania wysokiej jakosci w trakcie i po zabudowie w otworze. Miejsce
magazynowania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo. Do czasu zabudowy w otworze, kofice rur powinny byé zamknigte
pokrywami. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury w sposéb zapewniajacy stateczno$é
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

Obsypke nalezy skladowal na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami i frakcjami kruszyw
oraz kontaktem ze zwierzetami.

— Rury wiertnicze: stalowe, oktadzinowe wedtug normy BN-75/H-0648-60.
Wykonawca powinien na Zadanie Zamawiajgcego przedstawi¢ dokumenty
potwierdzajace, ze rury sa nowe i zgodne z normg o ile zostaly ostatecznie
pozostawione w otworze jako eksploatacyjne.

— Rury studzienne: PVC, kolumna filtracyjna wedtug normy PN-G-02332. Studnie
wiercone.Rury studzienne pelne i rury studzienne filtrowe z nieplastikowanego
poli(chlorku winylu)(PVC-U). Wymagania.



— Obsypka filtracyjna — obsypka filtracyjna zgodna z PN-B-06715:1988.
— Zwir — zwir zgodny z PN-B-06715:1988.
— Pospélka zwirowa niegranulowana - wedtug PN-B-02480:1986.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 p.4.

Wykonawca przystepujacy do wykonania studni powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu mechanicznego:

— wiertnica udarowa np. US-100 z podnos$nikami hydraulicznymi

— wieza wiertnicza lub masz,

— zerdzia wiertnicze stalowych @ 100 mm. Wyklucza si¢ ich laczenie inne niz

gwintowane lub bagnetowe.

— pompa glebinowa o wydajnosci do 130 m>/h,

— zestaw do pompowania strefowego otworu

— agregat pradotwodrczy o mocy 80kVA,

— dzwig samochodowy,

— samochdéd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— beczkowoéz,

— rurociagi odprowadzajgce wody z prébnych pompowan 160mm,

— sita do pomiaru piaszczenia, o oczku 0,063 mm oraz 0,5 mm

— zestaw pomiarowy do probnych pompowan

— koparka kotowa

Wymienione elementy sprzetowe winny posiadaé dokumentacje techniczng urzadzen
1 atesty wytrzymatosciowe.

Wykonaweca zabezpieczy budowe w zaplecze techniczne:

- do wykonywania prac wiertniczych (osprzet wiertniczy)

- do wykonywania prac specjalistycznych (np. ciecie, spawanie)

- do wykonywania prac ziemnych i budowlanych (koparka, dzwig)

- do transportu sprzgtu i materialdbw na teren budowy (pojazdy dostawcze
i ciezarowe).

4 Transport

Transport sprzetu do prowadzenia prac winien by¢ prowadzony zgodnie z przepisami
BHP w oparciu o srodki transportu posiadajace szczelne uklady i zbiorniki paliwowo-
olejowe.

Dojazd do placu budowy odbywat si¢ bedzie ul. Kolejows a nastepnie drogg gruntows
przebiegajaca przez teren budowy.

Materialy do zabudowy w ramach zamoéwienia publicznego wymagaja szczegdlnych
warunkéw transportu, gdyz grozi im uszkodzenie. Stagd tez nalezy na okres transportu

10



zabezpieczy¢ je matami ochronnymi. Sposéb transportu winien uwzglednia¢é minimalne
uszkodzenia podloza, gdyz nalezy je przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Transport powrotny dotyczy przewozu rur pomocniczych. Nalezy takze uprzatnaé
urobek z placu budowy w uzgodnieniu z Inwestorem.

S Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00.00 p.2.1

5.2 Ogoélne warunki wykonania robét

Wykonawca robot musi posiadaé¢ odpowiednie uprawnienia do wykonywania robét
geologicznych co najmniej do glebokosci 100 m. Pracownicy wykonujacy wiercenia powinni
posiada¢ wymagane uprawnienia i kwalifikacje. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uprawnionego geologa.

Wykonawca na podstawie udzielonego pelnomocnictwa dokona zgloszenia zamiaru
przystgpienia do prac: organowi administracji geologicznej (Marszatkowi Wojewodztwa
Pomorskiego), organowi samorzadu lokalnemu (Burmistrzowi Zukowa). Zgloszenie nalezy
wykonaé, na co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem robot.

Zamawiajacy zgodnie z terminem zawartym w umowie przekaze wykonawcy plac
budowy wraz ze wskazaniem miejsca odprowadzania wody z pompowania. Posiadanie
rurociggu do odprowadzania wody z pompowania lezy w gestii Wykonawcy.

Wykonawca prac winien zapewni¢ media niezbedne do wykonania prac
i funkcjonowania zaplecza wlasnym staraniem - uwzglednienie tego w kosztach ofertowych.

Przekazanie placu budowy zostanie potwierdzone sporzadzonym protokolem.

Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy dokumentacje projektows: projekt robdt
geologicznych wraz z decyzjg zatwierdzajaca, ST, zgloszenie wodnoprawne
na odprowadzenie wdd z probnych pompowan ( o ile jest wymagane).

Zaznacza sie, iz przed przystgpieniem do zlozenia oferty na wykonanie robo6t
geologicznych okreslonych w niniejszym opracowaniu Wykonawca winien dokonaé wizji
lokalnej terenu projektowanych rob6t wiertniczych celem ustalenia kosztow zwigzanych
z przygotowaniem terenu budowy.

W trakcie przygotowywania placu budowy nalezy wzig¢ pod uwage przebieg
podziemnego uzbrojenia terenu celem bezpiecznego prowadzenia rob6t wiertniczych.

Wykonawca przed przystgpieniem do zlozenia oferty na wykonanie rob6t okreslonych
w ofercie winien dokonaé¢ wizji lokalnej terenu celem oszacowania kosztéw przygotowania
placu budowy oraz doprowadzaniem energii elektrycznej i odprowadzeniem woéd
Z pompowania.
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Placem budowy bedzie teren dziatki nr 125 w Pucki o powierzchni niezbgdnej do:
— ustawienia wiertnicy (masztu) oraz magazynu,
— skladowania materialéw oraz sprzetu wiertniczego,
— wykonania dolu urobkowego wielkosci ok. 5x5m
— bezpiecznego prowadzenia robot.

Plac budowy nalezy oznakowa¢ tablicg informacyjna z podaniem nazwy Wykonawcy,
adresu i rodzaju rob6t oraz wytyczony tasma ostrzegawcza na shupkach. Dotyczy to takze
dotu urobkowego.

Na terenie robét budowlanych znajdowaé sie musi zaplecze techniczno-biurowe
niezbedne w trakcie wiercenia otworu i prac pomiarowych.

Zamawiajacy, w terminie wskazanym w umowie na wykonanie prac przekaze
Wykonawcy teren budowy oraz wszelkie uzgodnienia prawne i administracyjne.

Wykonawca ma obowigzek dba¢ o stan placu budowy i zwrdci¢ Zamawiajagcemu
W stanie niepogorszonym. Po zakonczeniu rob6t budowlanych i wszelkich prac zwigzanych
z montazem urzadzen wodnych i obudowy studni, teren budowy powinien zostaé
zagospodarowany roslinnoscia. Wszelkie uwagi odno$nie stanu placu budowy przed
rozpoczeciem robo6t nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy lub w protokole odbioru placu
budowy. Koszt doprowadzenia energii elektrycznej niezbednej do przeprowadzania probnego
pompowania ponosi Wykonawca.

Inspektor Nadzoru winien dokona¢ inwentaryzacji fotograficznej placu budowy przed
wejsciem Wykonawcy.

Ponadto przed rozpoczgciem rob6t terenowych Wykonawca rob6t wiertniczych winien
przygotowaé plac budowy w celu zminimalizowania zagrozen dla szaty roslinnej, poprzez
zebranie gleby i ztozenie jej oddzielnie poza placem budowy.

5.3 Szczegélowe warunki wykonania roboét
Szczegbtowy zakres robdt zawarty jest w opracowaniach wymienionych w pkt. 8.1,

a w szczegllnosci obejmuje wykonanie otworu nr 9.
Opis zawiera rozszerzenie zakresu robét objetych specyfikacja ST 01.00 pkt. 1.3

5.3.1 Zakres robét zwigzanych z wykonaniem otworu pilotazowego

1) Wykonanie otworu pilotazowego R1: nalezy przystapi¢ po uprzednim przygotowaniu
i zabezpieczeniu terenu, a takze wykonaniu czynnosci wstgpnych.

Wiercenie otworu projektuje sie poprzedzi¢ wykonaniem otworu pilotazowego nr R1

(zat. nr 11. Projekt robot geol.) metoda obrotowa na lewy obieg ptuczki do gt. 100 m przy
uzyciu $widra gryzowego @ 160 mm oraz @ 250 mm po zabudowie rury konduktorowej
(prowadzacej) @ 406 mm na glebokosci 15,0 m uzyskanej swidrem @ 445 mm
motylkowym.

Wiercenie winno by¢ prowadzone pod nadzorem geologicznym, ktory bedzie
dodatkowo analizowatl proéby gruntu pobrane podczas wiercenia.
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W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ do skrzynek prob gruntu z kazdej zmiennosci
litologicznej lecz nie rzadziej niz co 2 m. W obrebie warstwy wodonosnej nalezy pobrad
proby do skrzyn celem wykonania analiz granulometrycznych.

Po wykonaniu i oprébowaniu otworu rozpoznawczego zostanie on zlikwidowany
uzyskanym urobkiem oraz zacementowany.

5.3.2 Zakres robét zwigzanych z wykonaniem otworu nr 9

1) Wykonanie otworu studziennego nr 9:

Projektuje si¢ wykonanie otworu metodg udarowa do glebokosci maksymalnej 60,0 m.
Wiercenie projektuje si¢ wykona¢ metodg udarowa, w ostonie kolumn rur wiertniczych: o
$rednicy @ 610 oraz @ 508 mm do glebokosci 60,0 m.

Do tak projektowanego otworu nalezy zabudowaé kolumneg filtrowa o nastepujace;
konstrukgji:

e rura podfiltrowa PVC, DN280x13,4 mm, PN12,5, d1.3,0 m,

o filtr siatkowy PVC, DN280x13,4 mm,PN12,5, siatkowy,perfor.szczelin., S;=3 mm,
d1.20,0 m;

e ruranadfiltrowa PVC, DN280x13,4,mm, PN12,5, d1.8,0 m, z zamkiem stalowym,

Rura eksploatacyjna: rura stalowa 508 mm, posadowiona na gl. 35,0 m wyprowadzona
do pow.terenu. Prowadniki: dedykowane uchwyty do rur 315/508 mm

Rury studzienne powinny spelnia¢ norme¢ PN-G-02323:2011 ,,Studnie wiercone. Rury
studzienne pelne i rury studzienne filtrowe z nieplastikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-
U), Wymagania”

W przypadku zaistnienia innych warunkéw hydrogeologicznych niz przewidziane
nadzor geologiczny w zaleznosci od potrzeb dokona niezbednych korekcji.

Wokét filtra nalezy wykona¢ obsypke piaszczysto-zwirowa o granulacji ustalonej
przez nadzér hydrogeologiczny w oparciu o uzyskany podczas wiercenia profil geologiczny
oraz analizy granulometryczne préb uzyskanych z przewiercenia warstwy wodonosne;j.
Obsypke nalezy opuszczaé do otworu w sposdb uniemozliwiajacy jej rozfrakcjonowanie
w trakcie podciagania rur.

Przestrzefi pomiedzy rurami pomocniczymi a rurg eksploatacyjna (rurg nadfiltrows)
zostanie wypeliona compactonitem. Nalezy starannie wykona¢ izolacj¢ poziomu
wodonosnego, by uniemozliwié¢ pionowa migracj¢ wod i tym samym ich zanieczyszczenie.

Po wykonaniu i zafiltrowaniu otworu nalezy chroni¢ go przed dostgpem oséb trzecich.
Wylot rury eksploatacyjnej powinien zostaé odpowiednio zabezpieczony.

Szczegdltowy projekt zafiltrowania otworu zostanie ustalony przez nadzor
hydrogeologiczny w odniesieniu do uzyskanych wynikéw wiercenia. Granulacja obsypki
piaszczysto-zwirowej oraz szczelina filtra zostanie ustalona po odwierceniu otworu,
w oparciu o uzyskany podczas wiercenia profil geologiczny.

13



Szczegblowy projekt zafiltrowania otworu zostanie ustalony przez nadzor
hydrogeologiczny w_odniesieniu do uzyskanych wynikOéw wiercenia. Granulacia obsypki

piaszczysto-zwirowej zostanie ustalona po odwierceniu otworu, w oparciu o0 uzyskany

podczas wiercenia profil geologiczny.

Zakres prébnych pompowan:

Przeprowadzenie pompowan obejmujacych:

a) pompowanie 0CzZyszczajace,

b) pompowanie pomiarowe metodg filtracji nieustalonej wraz z obserwacjg zwierciadla
w otworach obserwacyjnych

¢) pompowanie kontrolne celem okreslenia wspotczynnika Waltona

PROGRAM PROBNEGO POMPOWANIA — Wykonawea rob6t winien przygotowaé:

1. pompg glebinowa pracujaca z wydajnoscia min. 120% Qqop zawieszong na rurociggu

tlocznym na glebokosci 20,0 m; Szacuje sic wydajno$é maksymalna: 130 m>/h;

dodatkowa pompe gtebinowa lub zestaw do pompowania strefowego filtra

rurociag ttoczny o srednicy min. 125 mm;

odprowadzenie wody z pompowania, do ustalonego miejsca zrzutu

rurke piezometryczng: PE 40 mm do pomiaréw zwierciadla wody w otworze

pompowanym;

wodomierz do pomiaru wydajnosci studni;

. zestaw: zasuwa + wodomierz do pomiaru wydajnosci studni wraz z kréécem
do poboru wody;

kW

=N o

Pompowanie oczyszczajace

Po przewierceniu warstwy wodonosnej i zafiltrowaniu otworu nalezy przystgpié
do pompowania oczyszczajgcego.

Rozpoczaé z wydajnoscia ok 20 m*/h i stopniowo zwigkszaé wydajno$é w miare
oczyszczania si¢ wody z zawiesin mechanicznych az do uzyskania wydajnosci 120%
Qmaxteoret. i petnej klarownosci wody. Szacuje si¢ czas pompowania oczyszczajgcego na 48-
72h, zas stabilizacj¢ po jego zakonczeniu — 48 h.

Po pompowaniu nalezy zachlorowaé uzywajac jednorazowo 10 kg chloraminy lub
podchlorynu sodu, a po 24h przystgpié¢ do pompowania.

Niezbedne sg przy pompowaniu oczyszczajagcym pulsacyjne zmiany wydajnosci
powodujgce udary hydrauliczne ulatwiajgce wymywanie drobnych czastek pylastych
w konicowej fazie oczyszczania celem usuniecia zawartoéci najdrobniejszej frakcji ze strefy
przyfiltrowej. Pod koniec pompowania oczyszczajgcego zaleca sie¢ wykonanie badania
piaszczenia otworu w sposéb zgodny z Polska Normg PN-G-02318. Po zakonczeniu
pompowania oczyszczajgcego nalezy przeprowadzi¢ stabilizacj¢ lustra wody w otworze.

Decyzje o zakonfczeniu pompowania oczyszczajacego podejmie geolog nadzorujgcy
pompowanie, mierzagc m.in. poziom piaszczenia otworu oraz warto$¢ wydajnosci
jednostkowej.

Pompowanie pomiarowe

Nalezy przeprowadzi¢ metodg filtracji nieustalonej z wydajnoscig Qmax obliczong na
etapie pompownia oczyszczajagcego. Czas: 48-96 h.  Pomiary nalezy prowadzié
z czgstotliwoscia:
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Czas od rozpoczecia pompowania [min] Czestotliwo$¢ pomiaréw [min]:

0 do 1 min co 6 sek

1 do 3 min co 12 sek

3 do 6 min c0 30 sek

6 do 30 min co 60 sek

30 do 60 min €0 3 min

Thdo6h co 6 min

6hdo24h co 12 min

24h-48h ¢0 24 min

>48h co 30 min

Podobny cykl i czestotliwos¢ obserwacji dotyczy stabilizacji zwierciadta wody po
zakonczeniu pompowania. Czas obserwacji: do czasu ustabilizowania zwierciadla,
tj. 24 — 72 h.

Metodyka pompowan w cyklu filtracji nieustalonej ma za zadanie wyznaczy¢ pelen
zakres parametréw hydrogeologicznych takich jak:
piezoprzewodno$¢ (wspoélczynnika zmian ci$nienia)
zasieg leja depresji (ustalonego oraz po czasie od rozpoczecia pompowania)
wspotczynnik przewodnictwa wodnego
depresje rzeczywista (sw)
straty hydrauliczne w konstrukcji studni (4S)
wsp6lczynnik Waltona (sprawnosci studni).

W zwigzku z wysoka czestotliwodcia pomiaréw zaleca si¢ prowadzenie badan
z uzyciem elektronicznej sondy z bezposrednim zapisem wynikow poziomu zwierciadla oraz
temperatury wody. Taki zestaw pomiarowy umozliwia bezposredni odczyt oraz podglad
wynikéw poziomu zwierciadla na kazdym etapie pompowania.

Ocena czasu trwania pompowania pomiarowego lezy w kompetencji nadzoru
hydrogeologicznego, ktéry na podstawie biezacej analizy wynikow wykresu funkcji s=f(lgt)
oraz lg s = f(lgt), przy Q = const. moze podja¢ decyzje o zakohczeniu pompowania
uwzgledniajac metodyke interpretacji wynikdw filtracji nieustalonej.

Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomoca elektronicznych czujnikéw poziomu
zwierciadla zamontowanych w otworze pompowanym nr 9 oraz w studni nr 7a oraz studni 6a.

Zaleca si¢ wylaczenie studni nr 7a oraz studni nr 6a podczas pompowania
pomiarowego. W przypadku pracy ujecia notowaé wydajnosé chwilowa pracy studni oraz
dobowy rozbiér wody.

Przed przystapieniem do robdt geologicznych, Wykonawca jest zobowigzany
do wyréwnania terenu i zabezpieczenia go przed obecno$cig o0s6b trzecich. Przed
przystapieniem do podpisania umowy Wykonawca powinien dokonaé wizji lokalnej w celu
okreslenia zakresu prac niezbednych do przygotowania placu budowy (usunigcie roslinnosci,
wyznaczenie miejsca magazynowania rur i sprzetu, lokalizacja doli urobkowego),
dokfadnego dojazdu na teren rob6t oraz sposobu i miejsca odprowadzenia wod z pompowania
pomiarowego i oczyszczajacego.

Pompowanie kontrolne:
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Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Polskg Normg PN-G-02318 pod nadzorem
hydrogeologicznym. W celu okreslenia wspélczynnika sprawnosci studni Waltona nalezy
przeprowadzi¢ krétkotrwate pompowanie na 3 cyklach dynamicznych po 1,5h bez warunku
stabilizacji zwierciadta wody. Pomiary nalezy prowadzi¢ z czestotliwoseig od 1 do 6 min na
kazdym cyklu.

Po zakoniczeniu nalezy w oparciu o sporzadzone wykresy na papierze logarytmicznym
lub bilogarytmicznym okresli¢ wartosci wspdtczynnika Waltona. Jesli bedzie on odbiegat od
okreslonego Polska Normga PN-G-02318, nalezy przeprowadzi¢ zabiegi usprawniajace
doplyw wody do otworu i powt6rzy¢ badanie sprawnosci studni.

Studnia bedzie spelnia¢ parametry jakosciowe m.in. pod warunkiem uzyskania
wspélezynnika oporu C (wspélezynnik Waltona) nie wigkszego niz 0.0003 h*/m’

Stan usprawnienia studni w zalezno§ci od wspélczynnika C (wg Waltona)

Stan studni ({:IT}
Studnia prawidtowo zaprojektowana i wykonana < 0,00015
Studnia umiarkowanie zanieczyszczona lub zakolmatowana 0,00015 - 0,00030
Studnia z zaawansowanym zanieczyszczeniem lub kolmatacjg 0,00030 - 0,0012
Studnia znaczgco zanieczyszczona lub zakolmatowana >0,0012

Wskazuje si¢, iz zgodnie z literaturg badanie sprawnosci otworu winno prowadzié si¢
w warunkach ustabilizowanego lustra wody w rejonie otworu pompowanego. Eksploatacja
ujecia w trakcie pompowania pomiarowego i kontrolnego moze zakl6caé wynik koficowy
pomiaréw oraz ocen¢ wspolczynnika sprawnosdci. Duze znaczenie ma zatem obserwacja_
poziomu zwierciadta wody w otworach obserwowanych przed rozpoczeciem pompowania
0CZySZCZajacego i pomiarowego otworu nr 9 oraz rozpoznanie pracy ujecia.

Przeprowadzenie proby piaszczenia studni wg PN-G-02318
Nalezy przeprowadzi¢ pod koniec pompowania kontrolnego na potrzeby okreslenia
sprawnosci otworu. W przypadku stwierdzenia piaszczenia nie zgodnym z Polska Normg PN-
G-02318 nalezy prowadzi¢ zabiegi usprawniajace otwér, m.in. dodatkowe pompowanie
oczyszczajace - strefowe;

Pobér préb gruntu:

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ do skrzynek prob gruntu z kazdej zmiennosci
litologicznej lecz nie rzadziej niz co 2 m. W obrebie warstwy wodono$nej nalezy pobraé
préby do skrzyf celem wykonania analiz granulometrycznych. Zaklada si¢ wykonanie 6
badan granulometrycznych przy ujeciu warstwy.

Pobor wody do analiz laboratoryjnych
Pod koniec trwania pompowania pomiarowego osoba prowadzaca nadzor geologiczny

powinna pobra¢ probki wody celem okreSlenia parametréw fizykochemicznych zgodnie
z zakresem przedstawionym w zatwierdzonym projekcie robdt geologicznych

Pobieranie préb wody surowej nalezy wykona¢ w sposob pozwalajacy wykonaé bilans
jonowy oraz badanie bakteriologiczne. Zaleca si¢ pobér pod koniec pompowania
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pomiarowego po pelnej klarownosci wody z wykorzystaniem odpowiednich pojemnikéw
na wode.
Zakres badan wody do analizy:

— fizyczno-chemicznej: jon amonowy, azotany, azotyny, chlorki, zelazo, mangan, wapn,
magnez, siarczany, séd, potas, metnos¢, smak, barwa, zapach, odczyn pH, twardos$é
ogo6lna, zasadowosé, wodoroweglany, przewodnosé el. wil, indeks nadmanganianowy,
wodoroweglany, oléw, rteé¢, suma WWA,

— bakteriologicznej: bakterie grupy coli, enterokoki, Escherichia coli, ogélna liczba
mikroorganizméw w temp. 22°C

Odprowadzenie wéd z probnych pompowan
Proponuje si¢ odprowadzi¢ wodg z prébnego pompowania otworu nr 9 wykorzystujac
tymczasowy rurociag tloczny wykonany przez Wykonawce robot.

Wode z prébnego pompowania nalezy odprowadzi¢ na teren Inwestora lub do
kolektora kanalizacji deszczowej. Odprowadzenie wod z prébnych pompowan wymaga
zgloszenia wodnoprawnego. Kwestia odprowadzenia wéd z pompowania winna byé
uzgodniona ostatecznie przez Wykonawce z Inwestorem oraz Wlascicielem gruntu.

Prace po zakonczenia pompowania otworu

e Demontaz pompy glebinowej Wykonawcy.

o Pomiar glebokosci otworu.

e Oczyszczenie rury podfiltrowej narzedziem wiertniczym lub ,airliftem” z powstatych
osad6éw piaszczystych podczas pompownia oczyszczajacego oraz pomiarowego.

e Wykonanie obudowy studni i montazu nowego agregatu glebinowego dobranego
do uzyskanej wydajnosci eksploatacyjnej, potwierdzonej prébnym pompowaniem otworu
(zgodnie z ST oraz uwagami Nadzoru)

5.3.3 Zakres robét zwigzanych z wykonaniem obudowy studni:

Montaz urzadzen pozwalajagcych na eksploatacje otworu nr 9 jest mozliwy
po zakoficzeniu prac i robot objetych projektem rob6t geologicznych. Zaklada sie
zainstalowanie na projektowanym otworze obudowy naziemnej typu lange, wyposazonej
w armatur¢ wodng DNI125 posiadajaca atesty dopuszczenia do kontaktu z wodsa
przeznaczong do spozycia przez ludzi.

Obudowe naziemna montuje si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie wokél otworu.
Obudowa sklada si¢ prefebrykowanych elementéw. Prace montazowe nalezy przeprowadzié
zgodnie z warunkami prawidlowego montazu obudowy zgodnie z zaleceniami producenta.

Obudowe naziemna typu Lange montuje si¢ na uprzednio wykonanym podlozu
z betonu, ktére jest niezbgdne do zapewnienia prostopadiego usytuowania podstawy obudowy
do osi orurowania studni. Przed wykonaniem podtoza betonowego nalezy wykonaé przytacze
wodociggowe i energetyczne oraz wyprowadzié je na powierzchni¢ terenu. Podstawe
betonowa wykonuje si¢ tak, aby wystawata ponad powierzchni¢ terenu,tj. 200 mm ponad
powierzchnig terenu oraz 150 mm poza obrys podstawy obudowy.
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Wymiary podstawy: dlugo$¢ 1550 mm, szeroko$¢ 1080 mm,
Wymiary plyty: 1850 x 1380 mm,
Rzgdna terenu: ~ 12,30 m npm

Zaleca si¢ wykonanie otuliny termicznie wokdt rury eksploatacyjnej do glebokosci
strefy przymarzania gruntu. Nastepnie nalezy zamontowaé podstawe obudowy, ktéra
wykonana jest z konstrukcji stalowo azurowej, obudowanej powtoka z laminatu poliestrowo —
szklanego. Podstawa ta wypelniona jest pianka poliuretanowsg stanowigca ocieplenie
podstawy. Po osadzeniu podstawy obudowy nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

e zabudowanie wszelkich instalacji i urzadzenr wodnych niezbednych do wiasciwego
eksploatowania otworu studziennego,

e montaz pompy glebinowej

e montaz pokrywy naziemnej typu Lange

e wykonanie obruku o szer. 1,0 m wokét obudowy pod nachyleniem 2%,
uniemozliwiajacym doptyw wéd opadowych do obudowy

Wymiary obruku z kostki brukowej wraz z obudowa: ~3,0 x 2,50 m

Teren wok6t obudowy nalezy uporzadkowac i zagospodarowa¢ zielenig.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola jakosci materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musz¢ odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji
Technicznej i Dokumentacji Projektowej oraz muszg posiadaé $wiadectwa jakosci
producentéw i uzyskaé akceptacji Inspektora i Nadzoru.

Szczegolnie kontrola jakosci:

— rur eksploatacyjnych @ 508 mm zgodnie z BN-75/H-0648-60

— obsypki filtracyjnej pod wzgledem uziarnienia oraz zgodnosci z PN-B-06715:1988.
— kolumny filtracyjnej z PN-G-02332. Studnie wiercone. Rury studzienne...

— oraz inne zgodnie ST

Odbiér bedzie polegal na ocenie ilosci i jakosci materiatéw do zabudowy, ktére na
pewnym etapie realizacji zadania zostajg zakryte.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca, informujgc Inspektora Nadzoru
i Zamawiajgcego.

Odbidér prowadzi si¢ w oparciu o ogledziny, badania, pomiary i ich zestawieniu
z projektem robét geologicznych, operatem wodnoprawnym, specyfikacjg techniczng oraz
ustaleniami podjetym w trakcie postepu prac.

Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z datg i podpisami osdb odbierajacych,
po 1 egzemplarzu dla kazdej ze stron.

6.2 Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrole przebiegu i jakosci realizowanych robdt wiertniczych beda prowadzili:
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- nadzor hydrogeologiczny (uprawniony geolog),
- technik dozoru hydrogeologicznego (uprawniony),
- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Nadzor bedzie czuwal nad zgodnoscia realizacji robét z zatwierdzonym projektem
rob6t geologicznych, za$ wszelkie propozycje odstgpstwa uzasadnione odmiennymi
od zakladanych projektem warunkami, winien przedstawiaé do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

W trakcie realizacji prac kontrola powinna dotyczyé:

o aktualnosci atestéw maszyn i urzadzer na wiertni odnotowanych w ksigzce kontroli

wiertni,

o dziennika budowy pod katem aktualnosci wpiséw i zgodnoéci ze stanem faktycznym,

o odbioru poszczegdlnych elementow robét realizacji otworu nr 9, w tym:

— placu budowy,

— glebokosei otworu w trakcie wiercenia,

— glebokosci otworu przed zafiltrowaniem,

— glebokosci posadowienia filtra zgodnie z aktualnie opracowanym projektem zafiltrowania,
prébnych pompowari i pomiaru zawartosci piasku w wodzie,

Prace wiertnicze nalezy realizowaé¢ systemem udarowym pod nadzorem
hydrogeologicznym, kt6ry winien:

. nadzorowa¢ i korygowaé kluczowe etapy wykonania otworu: zmiane kolumny rur
wiertniczych, glebokosé posadowienia,

o opracowa¢ projekt zafiltrowania otworu okreslajgc konstrukcje filtra, rozmiar
szczeliny oraz granulacje obsypki i zasypki zwirowej;

° uczestniczy¢ w komisyjnym odbiorze obsypki, kolumny filtracyjnej oraz sprawdzié
zgodno$¢ z projektem zafiltrowania;

° nadzorowa¢ filtrowanie otworu;

o sporzadzi¢ program probnego pompowania otworu;

° zamontowa¢ czujniki pomiarowe w otworach zgodnie z programem obserwacji

° nadzorowaé pompowanie oczyszczajace wraz z wprowadzeniem niezbednych korekt

° przeprowadzi¢ badanie zawartosci piasku na sicie zgodnie z normg PN-G-02318

o potwierdzi¢ zakoficzenie pompowania oczyszczajacego wraz z modyfikacja planu

pompowania pomiarowego w dostosowaniu do uzyskanych wynikéw pompowania
0CZySzczajacego;
. nadzorowaé pompowanie pomiarowe oraz analizowaé biezace wyniki, w tym
decydowaé o zakoficzeniu pompowania i dlugosci obserwacji stabilizacji zwierciadla
w otworze
o przeprowadzi¢ badanie sprawnosci studni ustajagce wspolczynnik Waltona
i jego zgodno$¢ z normg PN-G-02318

Studnia bedzie spelnia¢ parametry jako$ciowe m.in. pod warunkiem uzyskania
wspdtczynnika oporu C (wspélczynnik Waltona) nie wiekszego niz 0,0003 h%/m’
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Tabela 1 Stan usprawnienia studni w zaleznosci od wspélezynnika C (wg Waltona)

s
Stan studni C [-—5]
m
Studnia prawidtowo zaprojektowana i wykonana <0,00015
Studnia umiarkowanie zanieczyszczona lub zakolmatowana 0,00015 —0,00030
Studnia z zaawansowanym zanieczyszczeniem lub koimatacjq 0,00030 - 0,0012
Studnia znaczaco zanieczyszczona lub zakolmatowana >0,0012
o przeprowadzi¢ badanie zawarto$ci piasku na sicie zgodnie z ww normg;
° pobra¢ i przekazaé do badan proby wody;
° zmierzy¢ glebokosé otworu po cyklu pompowan;
o sporzadzi¢ protokét zakoriczenia robot geologicznych i przekazaniem otworu do
dalszej zabudowy;

Uzyskanie wydajnosci eksploatacyjnej otworu powyzej 100 m’/h oraz wynikéw
jakosciowych otworu zgodnie z warunkami okre§lonymi w normie PN-G-02318 jest
podstawg odbioru studni oraz realizacji platnosci.

7 Przedmiar i obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00 p.9
W dokumentacji wyrdznia sie nastepujace jednostki obmiarowe:
e 1 mb — wiercenie otworu pilotazowego
e 1 mb — wiercenie otworu studziennego
¢ 1 mb — wykonania kolumny filtracyjne;j,
e 1 kpl - prébne pompowania otworu (oczyszczajace, pomiarowe, kontrolne)
® 1 kpl — montaz kompletnej obudowy naziemnej studni nr 9 wraz z pompa
glebinowa.

Przedmiar stanowi zatagcznik do SIWZ i podstawe do obliczenia ceny ofertowej.
Przywolane w przedmiarze podstawy obliczenia naktadéw czasowych realizacji rob6t maja
charakter pomocniczy do opisu poszczegélnych elementéw robdt. Wykonawca jest
zobowigzany do sprawdzenia zgodnosci przedmiaru z dokumentacja projektowa oraz
zalgcznikami do ST

8 Odbiér robot

8.1.1 Odbiory robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST-00 p. 10

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.
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Wykonane roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru robdt przez Inzyniera, przy
udziale Wykonawcy, geologa nadzoru badZ przez powolang przez Zamawiajgcego komisji:

» odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* koficowy odbiér robot.

8.1.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polegat bedzie na ocenie ilosci oraz
jakosci wykonanych robét i materialéw, ktére w dalszym etapie realizacji zadania ulegajg
zakryciu. Odbioru nalezy dokonaé w czasie pozwalajagcym na wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez utrudniania czy wyhamowywania og6lnego tempa robét.
Gotowo$¢ do odbioru zglasza Wykonawca, informujagc Inspektora nadzoru
i Zamawiajacego. Odbioru nalezy dokonaé niezwlocznie.
Odbiér nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wykonanych ogledzin, badan i pomiaréw,
i ich poréwnaniu z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru
oraz ustaleniami spisanymi w trakcie realizacji robét.
Z czynnosci odbiorowych musi by¢ sporzadzony protokét z datg i podpisami os6b
biorgcych udzial w odbiorze, po legz. dla kazdej ze stron.
Przed odbiorem kolumny filtracyjnej winien byé sporzadzony projekt zafiltrowania
otworu przez geologa nadzorujgcego.
Przy wykonaniu studni nr 9 nalezy dokona¢ nastepujgcych odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu:
e stanu i zgodnosci rur eksploatacyjnych 508 mm z norma,
e pomiar glebokosci otworu przed zafiltrowaniem
e odbioru kolumny filtracyjnej. Nalezy dokona¢ pomiaréw poszczegblnych czesci
kolumny filtrowej, ocenié¢ jako$¢ materiatéw i wykonania, stan polaczen gwintowych,
szeroko$¢ szczelin, rozmiar siatki filtraycjne;j itd.
o jakos¢ obsypki filtracyjnej i uszczelki zwirowej dobranej zgodnie z zaleceniami
geologa nadzorujacego i normg.
Wymagany jest udzial geologa nadzoru w czynno$ciach odbioru. Dokument wynikowy:
protokot odbioru filtra

8.1.3 Odbiér koncowy

Warunkiem odbioru koficowego rob6t majgcych na celu wykonania studni nr 9 bedzie:

— przekazanie placu budowy w stanie nie gorszym niz wynika to z protokotu odbioru placu
od Zamawiajacego. Teren powinien by¢ wyréwnany, urobek wywieziony, a zebrana przed
rozpoczeciem robot $cidtka roztozona zgodnie ze stanem pierwotnym;

~— przekazanie kopii dziennikéw budowy potwierdzonych przez Nadzoér hydrogeologiczny
z uzyskang akceptacja Inspektora Nadzoru,

— protokol odbioru filtra przed opuszczeniem do otworu,

— projekt zafiltrowania opracowany przez uprawnionego hydrogeologa,

— wyniki badan wody oraz wyniki préb piaszczenia zgodnie z przepisami

— dzienniki probnych pompowat;
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— wskaznik sprawnosci studni zgodny z kryterium Waltona okreslonym w PN-G-02318,

— oswiadczenie geologa nadzorujacego, dopuszczajgcego otwor do eksploatacji,

— atesty lub §wiadectwa jakosci wbudowanych materiatow,

— niezbedne certyfikaty, gwarancje, deklaracje zgodnosci i dokumentacje techniczno-
ruchowe.

Koncowy odbiér okresli spelnienie warunk6éw jakosciowych otworu tj. sprawnos$é otworu,
piaszczenia i innych zgodnie z normg w pkt. 6.

Gotowos¢ do odbioru Wykonawca zglasza pisemnie po zakonczeniu rob6t. Zamawiajgcy
wyznacza termin odbioru w ciggu 7 dni liczac od daty otrzymania zawiadomienia
i powiadamia Wykonawce o tym terminie.

9 Podstawa platnosci

9.1.1 Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace zasad platnoéci podano w ST-00. p.11

Zasady i podstawy platnodci beda szczegélowo sprecyzowane w postanowieniach
Umowy zawarte] miedzy Wykonawca a Zamawiajgcym. Rozliczenie rob6t moze by¢
dokonane czgsciowo lub na innych warunkach ustalonych w Umowie. Ostateczne rozliczenie
Umowy pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
konicowego.

Podstawg rozliczenia oraz platnoéci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
warto$¢ tych robét obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie)
cen jednostkowych i ilodci robdt. Ceny jednostkowe wykonania robdt obejmujg roboty
wyszczegblnione w Przedmiarze Robét i Dokumentacji Projektowej. Przedmiar Rob6t
przekazany przez Zamawiajacego, zawierajacy opis robot do wykonania, jednostke
obmiarowg robot oraz ilo$¢ tych robét, stanowi podstawe do ustalenia przez Wykonawce
kwoty ofertowe;j.

Wykonawca jednocze$nie jest zobowigzany do sprawdzenia zakresow robot i ilosci
tych robét wyszczegblnionych w Przedmiarze Robét z Dokumentacjg Projektows przed
zlozeniem oferty Zamawiajacemu. Zamawiajgcy placi Wykonawcy za komplet wykonanych
i odebranych rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy.

9.1.2 Platnosci

Platnosci z wykonane roboty dokonywaé w oparciu o ceny jednostkowe.
Cena jednostkowa pozycji przedmiarowych bedzie obejmowaé wszystkie prace towarzyszace
i roboty tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konieczne do kompletnego wykonania pozycji
przedmiarowych.

Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
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Nadzér inwestorski i geologiczny sa rozliczane przez Inwestora na podstawie
odregbnych uméw.

Pozostale prace towarzyszce, w tym geodezyjne (operat powykonawczy),
zabezpieczenie w energie elektryczng i wode oraz wszystkie roboty tymczasowe (drogi
tymczasowe, oznakowanie i zabezpieczenie wykopéw, zaplecze itp.), Wykonawca
zobowigzany jest uwzglednié w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego.

Szczegolowe warunki zostang przedstawione w Kontrakcie/Umowie.

10 Przepisy zwigzane z realizacja zaméwienia

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegOlnosci
przestrzegac:

— Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2021, poz. 2233),

— Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i goérnicze (Dz.U. 2021, poz.
1420),

~ Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2021, poz.
1973)

— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegblowych wymagah dotyczgcych prowadzenia ruchu zakladéw gorniczych
wydobywajqcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014, poz. 812)

— Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2021, poz. 2351),

— wymagan okreslone w umowie oraz ST,

— zasad wykonania i odbioru okreslone przez Polska Norme PN-G-02318
z dnia 22 grudnia 1994 r.

— PN-G-02332. Studnie wiercone. Rury studzienne pelne i rury studzienne filtrowe
z nieplastikowanego poli(chlorku winylu)(PVC-U). Wymagania

— PN-B-06715:1988 Studnie wiercone- Piaski i zwiry filtracyjne.
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